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A ALTERACAO CLIMATICA E OS SISTEMAS
DE PRODUCAO AGROPECUARIA

Em apenas seis geragoes humanas, a concentragdo
de CO, cresceu na atmosfera de uma forma exponen-
cial, desde valores pré-industriais (século XIX), que
rondavam as 250 moléculas por milhdo (ppm) até
superar, desde ha alguns meses as 415 ppm'2.
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PRINCIPAL REPRESENTANTE E 0 CO..

Os modelos de alteragdo climatica predizem um
aumento generalizado da temperatura e uma maior
frequéncia e intensidade de fendmenos climaticos
extremos (chuvas torrenciais, secas, ondas de calor,
etc.)’. Espanha, particularmente na zona da Anda-
luzia, bem como de forma geral toda a Peninsula
Ibérica, encontram-se entre as regides mais vulne-
raveis, onde ja se podem comegar a contabilizar
impactos no sistema agroalimentar. Por sua vez, a
atividade agropecudria é responsavel por uma parte
importante de emissdes de GEE, mas a procura de
alimentos e vegetais aumentard previsivelmente
para alimentar uma populago crescente que ja ul-
trapassa os 7.500 mil milhdes, e que se prevé que
alcance os 9.800 mil milhGes em 2050°. Neste con-
texto, € uma necessidade evidente pensar em siste-
mas de produgdo mais sustentaveis, resilientes e
capazes de fazer frente aos efeitos adversos das al-
teragoes climaticas, sistemas esses comprometidos
com a conservagdo e manutencao dos recursos e
sistemas naturais.
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A PEGADA DE CARBONO COMO INDICADOR

A pegada de carbono (PC) € o indicador mais utili-
zado para proporcionar informagao sobre a contri-
buicdo de um determinado produto para a emissao
global dos GEE. Proporciona um computo da emis-
sao net dos GEE de um individuo, organizacao,
evento ou produto’, em unidades de massa (g, Kg, t,
etc.) de CO, equivalente (CO, e 0 CO,-eq) por uni-
dade de produto. Também a PC permite identificar
pontos criticos no processo produtivo em termos de
emissoes, assim como a tomada de decisoes concre-
tas para a sua reducao. Dado que a PC se expressa
pela quantidade de gases emitidos por unidade de
produto (seja em kg de carne ou kg de leite corrigido
em gordura e proteina), explorages com valores de
emissoes brutas relativamente elevadas poderiam ser
consideradas eficientes, dado que as elevadas produ-
coes proporcionam denominadores também eleva-
dos na equagdo. Contudo, se se considera uma explo-
racdo como uma entidade que funciona num
contexto territorial, é de vital importancia ter em
conta outros aspetos relativos a sustentabilidade e ao
impacto ambiental que transcendem o mero compu-
to de emissoes de GEE.

SFQUES'I‘RADURFS NATURAIS DE CARBONO

Quando se calcula a PC da atividade pecuéria, em
termos de emissdes net, € necessario contemplar
também as capturas de carbono por parte da vegeta-
¢ao associada, denominadas por “sequestradores de
carbono”. A manutengio, potenciacdo e nova criagdo
de sequestradores naturais de carbono sio descritas
no Protocolo de Kioto como ferramentas que os pai-
ses tém para facilitar o cumprimento dos seus com-
promissos, em paralelo com as politicas de reducao
de emissoes. Este € um aspeto capaz de proporcionar
uma avaliagio mais proxima do impacto real das
exploragdes em termos das emissoes globais ao ba-

lancear e reduzir, muitas vezes de forma importante,
os valores totais de emissao. Neste contexto, o inte-
resse na vegetacao terrestre como sequestrador de
carbono natural tem aumentado nos altimos anos®’.

A vegetacao terrestre tem a capacidade ndo so de
retirar 0 CO, da atmosfera, como também de criar,
dentro de um ecossistema saudavel e funcional, todo
um mecanismo para levar o carbono para os solos,
que € o compartimento mais estavel e com maior
tempo de permanéncia para o carbono no seu ciclo
global. Assim, desempenha um papel crucial em
termos de mitigacao (sequestro), mas também de
adaptacdo as alteracoes climaticas, isto para ndo falar
na biodiversidade global e no aprisionamento de
numerosos bens e servi¢os para o ser humano. Estu-
dos anteriores evidenciaram que a contabilizacao de
sequestradores no balango net de emissoes de GEE
reduz sensivelmente os niveis de emissao por unida-
de de produto em exploracdes que dispdem de base
territorial destinada ao pastoreio®.
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I? UMA NECESSIDADE EVIDENTE PENSAR EM
SISTEMAS DE PRODUCAO MAIS SUSTENTAVEIS,
RESILIENTES F CAPAZES DE FAZER FRENTE
AOS EFEITOS ADVERSOS DAS ALTERACOES

CLIMATICAS

A PECUARIA CAPRINA NUM CONTEXTO DE
ALTERACOES CLIMATICAS

Estima-se que a pecuéria contribua, a nivel global,
para entre 13-18% das emissoes totais dos GEE'™,
tendo em conta o uso associado direto e indireto do
solo. Principalmente devido a producgao de metano
durante a fermentagao entérica na digestao, os rumi-
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nantes domésticos sdo responsaveis por 80% destas
emissoes'!. Isto repercutiu-se numa ma imagem pu-
blica do setor, sendo a sua contribuicdo para as alte-
racOes climéticas um tema recorrente e discutido nos
meios de comunicagio social.

Sob diferentes prismas, e em prol de uma reduciio
das emissoes de metano, propde-se uma intensifica-
¢do dos modelos de produgdo, reduzindo o pastoreio
e a alimentag@o com alimentos ricos em fibra para os
ruminantes. Neste contexto, realce-se que os rumi-
nantes em pastoreio nao competem tanto como as
pessoas pelos alimentos, como no caso das produgdes
em estabulacdo permanente, e que a substituicdo da
vegetagdo arbustiva e arborea por cultivos para ali-
mentacao animal provoca a destruicio de sequestra-
dores naturais de carbono.

Na Europa, os sistemas de pastoreio, ¢ particular-
mente as exploragdes de pequenos ruminantes,
revelam-se como uma atividade ameacada de extin-
¢d0. Na Andaluzia e outras regides estes sistemas
estao associados a uma ampla diversidade de espécies
vegetais, ragas pecudrias, paisagens e formas de ges-
tdo. Também constituem um importante aporte na
manutenc¢ao dos ecossistemas, assim como das for-
mas de vida e cultura no meio rural. Geridos de
forma consciente e adequada, os ruminantes cum-
prem uma importante fungdo nos ecossistemas, au-
mentando a biodiversidade e contribuindo para
prevenir os incéndios e, com isso, também a liberta-
¢do de carbono para a atmosfera. Nos sistemas nos
quais persiste o pastoreio, produz-se um menor uso
de energia ndo renovéavel, em particular do petrdleo
e derivados, e a presenca de ruminantes no campo
favorece também a captura de carbono por parte do
solo e da vegetagdo, compensando assim os GEE
emitidos.

N4 EUROPA, 05 SISTEMAS DE PASTOREIO,

E PARTICULARMENTE AS EXPI ORACOES

UMA ATIVIDADF AMEACADA DE I_-'.\'H.\'g'.-l_ﬂ.
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O PROJETO AMALTEA

Diferentes operadores implicados no desenvolvimen-
to da atividade caprina na Andaluzia, incluindo o
setor produtor (Cooperativas Agroalimentares da
Andaluzia e as seis associages de criadores de gado
caprino que constituem a federacao Cabrandalucia)
¢ a Universidade de Sevilha como agente do conhe-
cimento, desenvolveram o projeto Amaltea, no con-
texto do Plano de Desenvolvimento Rural 2014-2020
da Junta de Andaluzia. O projeto tem como titulo
“Implementacao de um sistema de assessoramento
para a gestao sustentavel do gado caprino andaluz”,
€ 0 seu grupo operativo tem como objetivo principal
acriagao e validagao de uma ferramenta informatica,
resultado da integracio e evolugio de programas
previamente desenvolvidos pelos participantes, que
facilite a técnicos e produtares a recolha de dados,
assim como a analise técnica, econdmica e ambiental
das exploragdes. Pretende-se assim contribuir para o
desenvolvimento de uma atividade eficiente e susten-
tavel através da melhoria na sua gestio.

O projeto Amaltea inclui de forma inovadora o
aspeto ambiental em linha com a sustentabilidade da
atividade pecuaria, proporcionando a possibilidade de
calcular a PC das exploragdes. Como elemento inova-
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dor, implementou-se a avaliagio da vegetagio associa-
da & pecuiria como sequestrador natural de CO, at-
mosférico, e assim, no caso das exploragbes com base
territorial, poderiam ter em conta as capturas de car-
bono quando se calcula a sua PC. Esta contemplard
as emissoes produzidas a nivel de toda a exploragiio:
as devidas ao aporte direto dos animais (fermentaggo
entérica e gestiio do esterco), as derivadas da gestiio
dos solos, e as devidas ao fabrico e transporte de
matérias-primas (energia, fertilizantes, alimentos com-
postos, elc.). No caso dos sequestradores, ter-se-4 em
conta o papel dos cultivos associados 4 atividade e dos
pastos naturais, lenhosos e herbiceos.

S VALORES DE SEQUESTRO ASSOCIADOS AO
ESTRATO ARBOREQ OBTIDOS PARA SETE DAS
EXPLORACOES EXPERIMENTAIS AVALIADAS A
NIVEL DA PROPRIA EXPLORACAO, VARIARARM
ENTRE 45 10,22 E 45 355,25 TONELADAS
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DE COZ RETIRADO POR ANO.

A avaliagio da capacidade de sequestro da vegeta-
¢iio natural associada 3 atividade caprina na Andalu-
zia foi abordada mediante trés niveis de concregao,
desde uma escala territorial até a escala da explora-
cio. A avaliago 4 escala territorial foi levada a cabo
mediante o uso combinado de informagdo piiblicae
cartografia de coberturas e espécies vegetais, valores
de biomassa e relagBes com as categorias de cober
tura em SIPAC, segregada a nivel do municipio. A
esta informagfo aplicam-se valores de sequestro
anual por espéeie vegetal de acordo com os inventd-
tios de sequestros da Andaluzia e Espanha'*!?, Num
segundo nive] de concreg8o, estd a trabalhar-se com
uma amostra de 25 exploragGes, onde se avalia a
passibilidade de solicitar informagiio mais ampla as
pessoas responsaveis pelas mesmas para afinar em
termos da composigao e densidade de espécies lenho-
sas. Por tiltimo, 4 escala da exploragfo, foi realizada
uma avaliacdo criteriosa em oito exploragGes piloto
repartidas pelo territdrio andaluz, com diferentes
graus de uso do territdrio e sob diferentes condigdes
de clima, através de amostragens in sifu da biomassa
vegetal. Este dltimo trabalho serve para testar a uti-
lidade do modelo gerado a nive] tertitorial,

Os valores de sequestro associados ao estrato ar-
béreo obtidos para sete das exploragbes experimen-
tais avaliadas a nivel da prpria exploracéo, variaram
entre as 10,22 e a3 355,25 toneladas de CO, retirado
por ano, em fungio da composicfo e abundéncia de
espécies presentes nas exploragdes do estudo. A in-

clusio dos sequestradores no calculo da PC, em
cinco exploragbes avaliadas num nivel: lintermédio de
concrecao, deu valores de redugiio da PG entre 29%
& 80%, com uma redugio média de 48% das emis-
soes de GEE.

O projeto Amaltea pretende incluir os resultados
da avaliagfio das pecudrias andaluzas no que respeita
a qualidade e sustentabilidade do produto, contem-
plando a inclusdo da pegada de carbono como indi-
cador ambiental, juntamente com outros fatores de
cardcter social. ®

BIBLIOGRAFIA

1. IPCC (2007). Cuarto informe de Evalluacién (AR4).

2. Global Momitoring Division of the Earth System Re-
search Laboratory. National Oceanic & ﬁ«tmospheric Ad-
ministration (NOAA Research). Disponible en: https://
www.estlnoaa, gov/gmd/ocgg/trends/global himl

3. IPCC (2014). Quinto informe de Evaluamon {AR3).

4. Alexandratos y Bruinsma (2012) World agriculture
towards 2030/2050: the 2012 revision. ESA Working paper
No. 12-03. Roma, FAQ, 153 pp.

5. UK Carbon Trust, 2008. ,

6. Fan, S., Gloor, M., Mahlman, ]., Pacala, ef al. (1998).
A large terrestrial carbon sink in north Alrlleﬁca implied by
atmospheric and oceanic carbon dioxide data and models.
Science 282, 442-446.

7. Scholes, R. J., Noble, 1. R. (2001). Storing carbon on
land. Science 294, 1012-1013.

8. Barretto de Figueiredo, E., fayasundara, 5., De Olivei-
ra Bordonal, R., ef al (2017) Greenhousegas balance and
carbon footprint of beef cattle in three ccr;m'asting pasture-
-management systems in Brazil, Journal of Cleaner Produc-
tion 142, 420431. i

9. Gutiérrez-Pefia, R., Mena, Y., Batalla, 1., Mancilla-
-Leytén, . M. (2018) Carbon footprint of dairy goat pro-
duction gystems: A comparison of three contrasting gra-
zing levels in the Sierra de Grazalenfa Natural Park
(Southern Spain). Journal of Environmental Management
232,993-998. |

10. Gerber, P. ]., Steinfeld, H., Henderson, B, et al.
{2013) Tackling climate change through livestock — A glo-
bal assessment of emissions and mitigation opportunities.
Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAQ), Rome, 115 pp. '

11. Opio, C., Gerber, P, Mottet, A, ef al. (2013) Gree-
nhouse gas emissions from ruminant supply chains — A
global life eyele assessment. Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations (FAQ), Rou':e, 191 pp.

12. Montero, G., Ruiz-Peinado, R., Munoz. M. (2005}
Produccitn de biomasa y fijacién de CO por los bosques
espafioles. Ministerio de Educacién y Ciencia, 270 pp.

13. Agudo Romero, R., Mufioz Mart%ne?, M., del Pmo
del Castillo, O. (2007) Ier Inventario de éumidems deCO,
en Andalucia. Consejerfa de Medio ' biente, Junta de
Andalucia, 168 pp.

albéitar’s




