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LA NATURALEZA, LA ACTIVIDAD HUMANA
¥ EL CAMBIO CLIMATICO

Todo sistema econdmico reposa sobre los
cimientos de la naturaleza. Por una parte, los
ecosistemnas son la fuente de todos los materiales y
energia procesados a lo largo del sistema producti-
vo hasta su trasformacion en bienes o servicios de
consumo. Por otra, son el sumidero al que van a
parar todos los residuos derivados del metabolismo

economico (Gamez-Baggethum y de Groot, 2007).
Si bien esta dependencia humana de los ecosistemas es
evidente en las economias de subsistencia ligadas al medio

» El pastoreo contribuye no solo a la obtencién
de productos de origen animal de alta calidad
vinculados al territorio sino también a la pre-
vencién de incendios forestales, a la mejora

de la biodiversidad, a la conservacién de los
ecosistemas y a mantener una poblacién rural
activa

» Son necesarios mas estudios que aporten un
mayor conocimiento sobre la multifuncionali-
dad de los sistemas de produccion pastorales
entendidos como servicios a la sociedad, visibi-
lizarlos, valorizarlos e incorporarlos a la toma
de decisiones

natural, donde las personas toman directamente de ellos
todo lo que necesitan para vivir, no lo es tanto en paises con
economias de mercado consolidadas, dénde el sector servi-
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cios toma protagonismo. Ello es debido
a que gran parte de la poblacion estd en
las ciudades, habiendo perdido el con-
tacto con el medio rural, y a que, como
consecuencia del creciente comercio
internacional, los consumidores obtienen
servicios de los ecosistemas de todo el
planeta. La dependencia de las personas
de la naturaleza es innegable, como lo
es también que ésta estd sufriendo un
importante deterioro.

A partir de los afios 70 se desarrolla
una conciencia social acerca de la crisis
ecoldgica global. Este interés no solo
viene dado por un deber ético, la necesi-
dad de dejar a nuestros hijos un planeta,
2l menos, tal como el que nos hemos
encontrado, sino también por nuestro

propio interés, ya que los ecosistemas y ;;",‘{‘M R Ao

y

sumantenimiento son la base de nuestra | ®@besquesy montes

subsistencia, asi como del desarrollo eco-

Figura 1. Actividades humanas que emiten mds GEls. Fuente: IPCC 2014.
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Cada vez es mas recurrente en las
noticias o en las conversaciones cotidianas, la preocupacion
por el cambio climdtico. Este fenémeno en realidad no hace
referencia al cambio climdtico en si, ya que éste cambia de
forma natural. sino a la ‘sospecha’ de cémo las actividades
antropicas pueden provocar efectos negativos en el clima.
Segln la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climdtico, éste es “un cambio del clima debido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera
la composicidn de la atmésfera global y que va miés alla
de la variabilidad climdtica natural”. El efecto que las ac-
tividades antrépicas pueden tener sobre el clima es dificil
de predecir de forma precisa, ya que depende de mdltiples
factores que son cambiantes e interaccionan entre si. No
obstante, se admite plenamente que la acumulacién de los
gases de efecto invernadero en la atmdésfera (GEls; dioxido
de carbono, metano, éxido nitroso, hidrofluorocarbonados,
perfluorocarbonados y hexafluoruro), como consecuencia
de las actividades humanas, contribuye a la elevacion de la
temperatura promedio global, la principal manifestacion de
este fendmeno. En la Figura | se muestran las actividades
humanas que emiten mds gases de efecto invernadero,
aunque como afirma Mitloehner en su articulo de opinién
publicado por el diario El Pais (2018). las comparaciones
entre subsectores deben realizarse con cuidado, ya que
no siempre se usan los mismos criterios metodolégicos.
Mientras que para medir las emisiones del ganado, la FRO
ha tenido en consideracion todos los factores asociados
a la produccion de carne, entre los que se encuentran las
emisiones generadas por la elaboracion de fertilizantes, la
conversion de bosques en pastos, el cultivo de materias
primas destinadas a la alimentacion animal y las emisiones
que provienen de los animales desde su nacimiento hasta
su muerte, cuando analizaron las emisiones de carbono
producidas por el transporte s6lo tuvieron en cuenta las
emisiones directas de coches, camiones, trenes y aviones.

En este dltimo caso, ignoraron los efectos sobre el clima que
provienen de la fabricacion de materiales y piezas de los
vehiculos, el ensamblaje de los mismos y el mantenimiento
de carreteras, puentes, aeropuertos y otras infraestructuras.
Como resultado, la comparacién que hizo la FAO de las
emisiones de gases de efecto invernadero entre ganaderia y
transporte estaba completamente distorsionada al no existir
una evaluacién del ciclo de vida completo del transporte
con la que se pueda comparar el realizado para la ganaderia.

De los distintos gases mencionados, tres son los que
podrian determinar importantes modificaciones en el clima:
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y éxido nitroso
(N,O). Las emisiones de diéxido de carbono son las princi-
pales responsables del calentamiento del planeta y proceden
de la produccion y utilizacién de combustibles fésiles como
principal fuente energética para los usos mas diversos. Las
principales fuentes de emision del metano son la agricultura
(digestion el ganado), los residuos (vertederos), y la energia
(produccion de carbdn y distribucién de gas natural). Por
altimo, las emisiones de dxido nitroso son generadas por la
produccion de dcido nitrico y dcido adiptico y Ia utilizacién
de abonos en la agricultura (Tapia et al 2005).

LOS RUMIANTES, LA EMISION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO ¥ LA HUELLA DE CARBONO

El tratamiento por parte de los medios de comunica-
cion generalistas sobre la participacién de los rumiantes
domésticos en el proceso de cambio climatico mediante la
emision de GEls, no ha sido siempre adecuado. Ejemplos de
ello son el documental Cowspiracy (http://www.cowspiracy
com) emitido en 2015, en el que se acusa a organizaciones
ambientales de ignorar el rol de la industria ganadera en el
cambio climatico, o la reciente noticia aparecida sobre la
futura imposicién, desde Bruselas, de un impuesto a las
vacas por el metano que emiten.
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Segiin las dltimas investigaciones
realizadas. la contribucién de la activi-
dad pecuaria en las emisiones globales
de GEIs es aproximadamente del 15-18%
del total, considerando el uso directo

Tabla 1. Caracteristicas de las distintas granjas de estudio. G1 granjas pequefias de
baja productividad y baja dependencia de insumos externos para la alimentacién
de los animales; G2: granjas medianas con una productividad media-alta y gran de-
pendencia de insumos externos y G3:
y baja dependencia de insumos externos (Mena et al. 2017).

granjas grandes con productividad medio-alta

e indirecto de la tierra (Hristov et al.,

2013). Los rumiantes son los respon-
sables del 80% de las emisiones de a
ganaderia, debido principalmente a la
generacion de metano, producto de la
fermentacion entérica.

La huella de carbono (HC) es el in-
dicador més utilizado para proporcionar
informacién sobre la contribucién de
un determinado producto a la emisién
de GEls (Sinden, 2009). Este indicador

Gl G2 G3
Granjas 4 5 7
Cabras presentes {n) 174 251 572
Superficie de matorrales {ha) 58 20 226
Superficie de pastos herbaceos naturales (ha) 9 22 28
Superficie de pastos cultivos (ha) 6 8 30
Rastrojeras (ha) 8 - 18
Energla Neta obtenida en pastoreo (%)* 47 19 47
Kg de concentrados aportados en pesebre/afio 08 1,3 0.9
Kg de forrajes aportados en pesebre/afio 0,1 04 0,0
Litros de leche vendidos por cabra/afio 177 333 336

se estima utilizando fa metodologia del
‘andlisis de ciclo de vida' (ACV), tam-
bién conocida como andlisis 'de la cuna

porcentaje.

*Calculada a partir de la diferencia entre fas necesidades energéticas de las cabras lactantes y el
aporte de energia a través de los piensos y forrajes suministrados en pesebre, expresado en

alatumba’, que consiste en tener

en cuenta todas las etapas del
ciclo productive, es decir, medir
las emisiones desde la extraccion
de la materia prima hasta el pro-

los animales;
ducto final. La HC se expresa en

Tabla 2. Contribucién de las fuentes de
CO,eq por kg de leche corregida en grasa y proteina segun la normalizacién Robertson et
al. 2015) y del secuestro de carbono,
de baja productividad y baja dependencia de insumos externos para la alimentacion de
G2: granjas medianas con una productividad media-alta
de insumos externos y G3: granjas grandes con productividad medio-alta y baja depen-

emisiones de gases de efecto invernadero (kg
en distintas granjas de estudio. G1: granjas pequefias

y gran dependencia

kilogramos de dioxido de carbono | dencia de insumos externos.
equivalente (kg CO2eq) por uni- G1 G2 G3
dad de producto y es calculada o »% _Emisionesdelganado  1,24+0,18a 0,68 +0,06b 0,79 + 0,09b
seglin la norma vigente PAS 2050 £ S E Emisonesdelsuelo __ 0,202003a 0132002 0,18:002
y las directrices establecidas por T 044%004a 05040022 0,39 £0,042
el Grupo Intergubernamental de
(E;:Ppcertos sobre Cambio Climitico g 2 :S;‘i‘f::"d" porles  Gass0pra 00700 0224003
C) u T O x
La HC se calcula de la siguien- E g§= Zitci:fs;?du porel 014+002a 008:00lb  0,094+00lab
te manera:

Emisiones netas de CO2 equi-

Filas con distintas letras indican diferencias estadisticamente significztivas

valente (kg)/leche o carne produ-
cidas (kg)

El CO, equivalente (CO, eq) constituye la suma de los
tres gases principales: diéxido de carbono (CO,). metano
(CH,) y 6xido nitroso (N,0). Cada uno de los gases de efecto
invernadero afecta a la atmésfera en distinto grado ¥ perma-
nece alli durante un periodo de tiempo diferente. El éxido
de nitrogeno y el metano, los principales GEls generados en
la produccién ganadera, perduran décadas, mientras que el
impacto del CO, puede durar milenios.

La medida en la que un GEl determinado contribuye
al calentamiento global se define como su Potencial de
Calentamiento Global (PCG). Para hacer comparables los
efectos de los diferentes gases, el PCG expresa el potencial
de calentamiento de un determinado gas en comparacion con
el que posee el mismo volumen de CO2 durante el mismo
periodo de tiempo, por lo que el PCG del CO2 es siempre |,
mientras que el PCG del metano durante 100 afios es 25 y
el del éxido nitroso es 298. Esto significa que las emisiones
de una tonelada métrica de metano o de éxido nitroso son
equivalentes a las emisiones de 25 y 298 toneladas métricas
de didxido de carbono. respectivamente (Red Ambiental de
Asturias, 2019). Debido a su gran poder de calentamiento

global, el metano procedente de la fermentacién entérica y
el 6xido de nitrégeno del estiércol, suponen la mayoria de
las emisiones del ganado (Manzano y White, 201 9).

Dado que el metano procede en su mayoria de la fermen-
tacion entérica que tiene lugar en el aparato digestivo de los
rumiantes, y desde una perspectiva simplista, teniendo en
cuenta anicamente los datos sobre emisiones brutas en las
granjas, desde distintos ambitos se estd proponiendo una
intensificacién de los modelos de ganaderia. con objeto
de reducir dichas emisiones. Se recomienda sustituir a los
rumiantes por los monogastricos cuando esto sea posible.
que producen menos metano y son mds productives, con
lo cual el valor de la HC disminuye al dividir las emisiones
por una gran cantidad de unidades de producto.

Otro concepto que conviene aclarar es el de las emisiones
netas de GEl. que son el resultado de restar a los GEls emiti-
dos. el carbono capturado o secuestrado por fa vegetacién y
el suelo asociados a la ganaderia en cuestion. La vegetacion
actua como sumidero de carbono, lo cual contribuye a com-
pensar los gases emitidos. Por tanto, para la sostenibilidad de
las actividades agropecuarias, tan importante como reducir
las emisiones de GEls resulta incrementar las capturas de




[tierras CAPRINO

n® 26 - pag 71

2019

carbono. Sin embargo, es dificil encontrar estimaciones de la
HC que contemplen el secuestro de carbono, dada la dificul-
tad de su medida. En las explotaciones ganaderas extensivas
o semiextensivas es un aspecto importante a considerar y
absolutamente necesario de incluir en el calculo de la HC.
Ademis, el secuestro de carbono se puede maximizar utili-
zando adecuadas practicas de manejo durante el pastoreo del
ganado, por ejemplo, mediante pastoreo rotativo (sistemas
multi-paddock) o con una intensidad de pastoreo adecuada
de acuerdo con las caracteristicas del ecosistema pastado
(tipo de suelo, precipitacion. tipo de vegetacion, etc).

UN CASO DE ESTUDIO: LA EMISION DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO POR LA GANADERIA CAPRI-
NA PASTORAL EN ANDALUCIA

n na m o

Una parte importante de la literatura cientifica sobre la
emisién de GEls en rumiantes estd referida al ovino y vacu-
no, existiendo pocos trabajos especificos sobre la ganaderia
caprina y, en particular, sobre el caprino lechero en pastoreo.
Ademds, la relacidn entre esta ganaderia y los ecosistemas
que pasta esta poco documentada y. por lo general, suele
ser dificil de obtener informacion vilida.

Recientemente, investigadores de la Universidad de Se-
villa llevaron a cabo un estudio con explotaciones caprinas
de raza Payoya, localizadas en el Parque Natural Sierra de
Grazalema (Gutiérrez-Pefa et al., 2019). En los espacios
protegidos de Andalucia la ganaderia caprina de orientacién
lechera es una de las pocas actividades productivas posibles,
contribuyendo, no solo a fijar poblacién rural, sino también
a la gestion y conservacion de los ecosistemas en los que se
localiza, caracterizados por la coexistencia de un mosaico
de dehesas, en cuyo estrato arboreo predominan especies
del género Quercus (Quercus illex. 9. suber y 9. Faginea).
El sotobosque suele estar compuesto principalmente por
vegetacion de matorral y estrato herbaceo.

En colaboracién con diferentes asociaciones de |a zona se
seleccionaron |6 granjas representativas de los sistemas de
pastoreo caprino. Estas fueron monitorizadas mensualmente,
recogiéndose informacidn sobre su manejo. La alimentacion
del rebafio se basa en el pastoreo de pastos naturales, tanto
lefiosos como herbaceos, aunque las cabras reciben un
alimento suplementario de concentrados en pesebre, sobre
todo durante el periodo de ordefio. Estas paren una vez al
afno, concentrandose los partos entre noviembre y febrero,
de modo que el periodo medio de ordefio es de entre seis y
ocho meses. La lactancia de los cabritos es natural.

De acuerdo con los trabajos previos realizados por el equi-
po de investigacion (Mena et al. 2017) estas granjas fueron
clasificadas en 3 grupos: GI: granjas de baja productividad
y baja dependencia de insumos externos para la alimenta-
cion de los animales; G2: granjas con una productividad
media-alta y gran dependencia de insumos externos y G3:
granjas con productividad medio-alta y dependencia media
de insumos externos. Las caracteristicas de los distintos
grupos se muestran en la Tabla I.

Para el cilculo de las emisiones de GEls se delimito
el alcance del estudio ‘desde la cuna hasta la tumba’ y se
tuvieron en cuenta todas emisiones que se producen a

nivel de la granja: emisiones del ganado, emisiones de los
suelos gestionados, etc. Ademds, se tuvieron en cuenta las
emisiones de la fabricacion y transporte de cada uno de los
inputs que entran en el sistema (fertilizantes, piensos, etc.).

Para estimar el carbono secuestrado por el suelo y la ve-
getacion, se utilizé la metodologia de Petersen etal. (2013).

En cuanto a la unidad funcional, debido a que no hay
una referencia especifica para la leche de cabra, se utilizo
la estandarizacién aplicada a |a leche de vaca (Robertson
et al. 2015). Por dltimo, dado que en este tipo de sistemas
ganaderos hay. al menos, dos productos: la leche y la carne,
no podiamos imputar todos los GEls sélo a la leche, por lo
que se utilizé como principio de asignacién el econémico,
teniendo en cuenta el precio de venta del litro de leche y
del cabrito.

Finalmente, la huella de carbono, expresada en kilogra-
mos de dioxido de carbono equivalente (kg CO,eq) por kg
de leche corregida en grasa y proteina, fue calculada segin
la norma vigente PAS 2050 y las directrices establecidas por
el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Cli-
matica (IPCC) para cada una de las explotaciones de estudio.
m Principales resultados obtenid

En la Tabla 2 y la Figura 2 se recogen los resultados
relativos a las emisiones de GEl. el carbono secuestrado y
la Huella de Carbono, para cada uno de los tres modelos
productivos.

Los resultades pusieron de manifiesto que las emisiones
totales por kg CO,eq por kg de leche corregida fueron sig-
nificativamente mas altas en las granjas mas extensificadas
y menos productivas (G1) que en las otras granjas (G2 y
G3), no encontrandose diferencias significativas entre estas
dos ultimas.

Como era de esperar, la principal fuente de emisiones de

la ganaderia fue el metano debido a la fermentacion entérica.
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Los sistemas mds extensivos suelen producir
una mayor cantidad de metano, por la dieta que
reciben. Por otro lado, al dividirse las emisiones
entre los kg de leche producidos, es l6gico que
las explotaciones menos productivas obtengan
valores mayores.

Actuaciones de manejo como proporcionar 25

Figura 2. Emisiones totales, secuestro de carbono y huella de carbono (kg
CO,e por leche corregida en grasa y proteina segin la normalizacién Robert-
son et al. 2015) de las granjas de caprino lechero estudiadas. G1: granjas pe-
quefias de baja productividad y baja dependencia de insumos externos para
la alimentacion de los animales; G2: granjas medianas con una productividad
media-alta y gran dependencia de insumos externos; y G3: granjas grandes
con productividad medio-alta y baja dependencia de insumos externos.

una cierta cantidad de alimentos concentrados
a las cabras como suplemento al pastoreo, asi
como mejorar la calidad de los alimentos ricos
en fibra, mejorarian el metabolismo ruminal, lo
que conllevaria una disminucién del metano
emitido, asi como un incremento de la produc-
tividad por cabra, consiguiéndose una reduccion
del valor de la emision de GEls por kilogramo
de leche producida. Esta medida, que debe ser
apropiada para cada situacion concreta, puede

20 4

1.0 4

kg CO,e

0.5 4

0.0

W Emisiones
1 Huetia de Carbono

considerarse como ejemplo de la ‘intensificacion
sostenible’ propuesta por algunos investigado-
res, como medida para reducir el impacto sobre
el cambio climatico de la ganaderia pastoral.

-05 4

s

Como se ha sefialado en la introduccion,
para calcular correctamente la huella de carbono,

G1 G2 G3

es necesario restar a las emisiones las capturas
de carbono producidas por el sistema. Los resultados de
nuestro estudio mostraron que la captura total de carbono
por kg de leche corregida fue significativamente menor en
las granjas G2 que en las granjas G| y G3, no encontrandose
diferencias entre estas dos dltimas, siendo el secuestro total
de carbono de estas explotaciones mds pastorales un 51-70%
mas alto que en las granjas G1 (mds intensificadas).

La inclusidn del secuestro de carbono por los pastizales,
en el cilculo de la HC, redujo las emisiones de GEls de las
granjas estudiadas, de modo que los valores de la HC (calcu-
lado como |a diferencia entre emisiones y capturas) fueron de
1,40 £0,19, 1,16 £0,16 y 1,04 + 0,08 kg CO2eq/kg para los
grupos G, G2 y G3 respectivamente, no encontrandose di-
ferencias significativas entre los distintes grupos de estudio.

No cabe duda de que se abre un campo interesante de
investigacion, en el que es necesario hacer estimaciones mas
precisas, teniendo en cuenta las peculiaridades de los ecosis-
temas mediterrdneos y, en particular, aquellos en lo que hay
presencia de ganado caprino. Conscientes de esta realidad,
la Universidad de Sevilla, US, participa en un proyecto de-
nominado Amaltea, Gestién Caprina Sostenible, financiado
a través de la Junta de Andalucia en la convocatoria para
el funcionamiento de Grupos Operativos Regionales de la
Asociacion Europea de Innovacién en Materia de Producti-
vidad y Sostenibilidad Agricola (EIP-AGRI), en el cual uno
de los objetivos es proponer una metodologia y estimar las
capturas de carbono producidas por los diferentes modelos
de ganaderia caprina pastoral de Andalucia.

UN PROBLEMA GLOBAL QUE NECESITA UN ENFO-
QUE INTEGRAL

No cabe duda de que la actividad humana estad acele-
rando el calentamiento del planeta. y con ello los efectos
devastadores del cambio climatico. La elevada demanda de
productos de origen animal es una de las responsables de

las grandes cantidades de GEl emitidos a la atmasfera, por lo
que es necesario analizar este hecho y adoptar las medidas
oportunas, en especial en los paises desarrollados econd-
micamente, en los que la media de consumo de productos
animales por habitante es alta.

A pesar de que el indicador Huella de Carbono (HC) estd
ahora presente en todos los debates, conviene detenerse
un poco y reflexionar sobre la siguiente pregunta: ;es sufi-
ciente con la HC para medir el impacto real de la actividad
ganadera sobre el medio ambiente y, mds concretamente,
sobre el fendmeno del cambio climatico? La respuesta es
no. Es necesario abordar el problema desde un enfoque
integral, teniendo no solo en cuenta las emisiones netas
de GEls en la granja sino también el resto de los elementos
que intervienen, directa o indirectamente, en su ciclo y que
habitualmente no son incorporados a los célculos. La HC
puede ser un indicador de referencia, pero no debe ser el
tnico utilizado para planificar actuaciones que reduzcan el
potencial efecto negativo de la actividad ganadera sobre el
medio. Cualquier analisis riguroso debe incluir en el debate
otros elementos tan importantes como que:

(i) los rumiantes existen desde hace milenios y juegan
un papel importante en la naturaleza y la sociedad;

(ii) los rumiantes no compiten con el ser humano por los
alimentos, de |a misma manera que lo hacen otras especies
de abasto. al ser los alimentos forrajeros su principal fuente
de alimentacion:

(iii) cada vez que se talan darboles para cultivar grano y
forrajes destinados a la alimentacion animal, se estdn des-
truyendo sumideros naturales de carbono:

(iv) en los sistemas en los que hay pastoreo se hace me-
nor uso de la energia no renovable, en especial del petréleo
y sus derivados ya que, por un lado, se tienen que producir,
cosechar y transportar menos alimentos y, por otro, se tienen
que usar menos fertilizantes quimicos, lo cuiles emiten una



E

[tierras CAPRINO ; O /l 9

gran cantidad de GEl en su
proceso de produccidn;

(v) cuando estdn bien
manejados, la presen-
cia de rumiantes en los
ecosistemas incrementa
la biodiversidad y con-
tribuye a prevenir los in-
cendios,

(vi) la presencia de
rumiantes como actividad
productiva en el campo
favorece la captura de
carbono por parte del
suelo y la vegetacion,
compensando asi los GEls
emitidos.

En sintesis, la pro-
duccién de carne y leche
por parte de la ganaderia
pastoral presenta la gran
ventaja de no competir en cuanto a la alimentacion con los
humanos y de generar alimentos de alto valor nutricional a
partir de recursos naturales que no requieren petréleo para
su produccién. Pero todo ello tiene un precio, por el que
se pretende “multar” absurdamente a estas ganaderias, la
produccion de metano por parte de los microorganismos
del rumen. Una vez asumido esto, es importante buscar
estrategias que minimicen la emision de gases, en especial
metano, ¥ que favorezcan la captura de carbono, pudiéndose
contemplar esto como un servicio ecosistémico que habria
gue pagar al ganadero. especialmente en un escenario de
abandono de las tierras pastoriles, lo cual sin duda agravaria
el problema del cambio climatico. Como sefialan Manzano y
White (2019). si se pretende hacer frente al cambio climatico
las politicas formuladas no deberian promover un abando-
no de tierras pastorales. En su lugar deberian promoverse
mejoras potenciales dentro de estos sistemas, como son
la un aumento de la calidad de los forrajes aportados o la
incorporacién de aditivos a la dieta del ganado, con lo que,
como se ha dicho, se mejoraria la eficiencia de la digestion,
consiguiendo tanto una disminucion de las emisiones como
un incremento de la productividad de los animales.

Para finalizar, es importante sefialar que el debate sobre
la ganaderia y el cambio climatico no debe quedar restrin-
gido a la emision de GEls. El pastoreo contribuye no solo a
la obtencién de productos de origen animal de alta calidad
vinculados al territorio sino que también contribuye a la
prevencion de incendios forestales, a la mejora de la bio-
diversidad, a la conservacidn de los ecosistemas gque pasta
y a mantener una poblacién rural activa. Son necesarios
mas estudios que aporten un mayor conocimiento sobre la
multifuncionalidad de los sistemas de produccion pastora-
les. entendidos como servicios a la sociedad, visibilizarlos,
valorizarlos e incorporarlos a la toma de decisiones.
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