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técnica del Grupo Operativo AMALTEA, celebrada en
Cordoba durante el IX Foro Nacional Caprino, que
supuso el punto de partida de las multiples actividades
previstas por las entidades participantes, Cooperativas
Agroalimentarias, Cabrandalucia y la Universidad de Se-
villa (ver Tierras de Caprino n°® 23). Este Grupo ha puesto
en marcha un proyecto innovador mediante el cual se
implementard en los proximos dos afos un sistema de
asesoramiento para la gestion sostenible del caprino en
Andalucia.
La iniciativa tiene como objetivo principal la creacion
y validacién de una herramienta informatica, resultado
de la union y perfeccionamiento de los programas dispo-
nibles por parte de las diferentes entidades participantes,
que contribuya a la mejora de la gestion de las ganaderias
andaluzas. Esta plataforma incorporara el cdlculo de la
Huella de Carbono, cuantificando tanto emisiones como
capturas de diéxido de carbono equivalentes (CO,e), lo
cual constituye un importante elemento innovador. La in-
formacién obtenida sobre la sostenibilidad de los sistemas
sera trasladada a los productos del caprino con el fin de
mejorar su comercializacidn. Por dltimo, se estableceran
los primeros pasos para proponer un sistema de indice de
precios, similar al modelo existente en Francia, el IPAMPA.
El proyecto cuenta con un presupuesto de ejecucion de
200.000 €, financiado a través de la Junta de Andalucia en
la convocatoria para el funcionamiento de Grupos Opera-
tivos Regionales de la Asociacion Europea de Innovacion
en Materia de Productividad y Sostenibilidad Agricola
(EIP-AGRI).
Aunque los resultados definitivos no estaran disponi-
bles hasta la finalizacion de las actividades en febrero de
2020, se describe brevemente el estado de los trabajos que

S e han cumplido seis meses desde la primera reunion

se estdn desarrollando, tanto por parte de los socios del
Grupo Operativo como de las empresas subcontratadas en
el sector de las nuevas tecnologias.

DESARROLLO DE UNA NUEVA HERRAMIENTA
INFORMATICA

En los dltimos afios tanto Cabrandalucia como la Uni-
versidad de Sevilla han realizado importantes inversiones
en tecnologia con el objetivo de dar respuesta a las nece-
sidades del sector caprino en materia de gestidn técnica,
econdmica y ambiental.
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Entre las diferentes herramientas desarrolladas por la
Federacion caprina cabe destacar SIAMELK, una aplicacién
de escritorio, base de su sistema actual, que se conecta a
la base de datos central de ganaderias y animales y per-
mite gestionar gran parte de las acciones realizadas en las
explotaciones caprinas asociadas. Entre otras acciones,
SIAMELK permite:

® Recoger informacidn relevante de cada animal (datos
de identificacidn, calificacion morfoldgica, datos de pro-
duccidn, tratamientos veterinarios, procesos reproducti-
vos, datos genéticos y genealdgicos, etc.).

e Identificar a los animales referentes para su preser-
vacién y reproduccién.

e Obtener progresivamente un mapa genético de la
raza.

e Cumplir con la reglamentacién del sector (Libro
genealdgico, difusion de mejora de la raza, etc.).

e Definir programas y criterios orientados a la mejora
de la raza (definicion de estratos y ntcleo selectivo, reco-
mendaciones a los socios, etc.).

e Participar en la creacion y evolucién de Catédlogos
de Sementales.

Paralelamente, otras aplicaciones registran y dan apo-
yo a las distintas actividades de campo, centralizaindose
finalmente toda la informacion por parte de Cabrandalucia.
Por norma general, no se trata de sistemas integrados y la
asociacion se debe encargar de que los datos se encuentren
«sincronizados» para todos los usuarios.

Por otra parte, la Universidad de Sevilla ha desarrollado
programas de apoyo a la gestion técnico-econdmica de
las explotaciones caprinas. Estas herramientas han sido
disenadas para registrar informacidn técnica y econdmica
teniendo en cuenta la explotacion como unidad de tra-
bajo, dando lugar a diferentes indicadores y graficas que
informan sobre la marcha de la misma. Con el objetivo de

facilitar la introduccion de datos por parte del productor
y de hacerlo mds independiente del apoyo del personal
técnico, en los tltimos anos se han introducido mejoras
en esta herramienta, de modo que el propio ganadero pue-
de introducir la informacion desde cualquier dispositivo
mavil y tanto el técnico autorizado como los gestores del
programa pueden acceder a la informacién introducida en
tiempo real.

La Universidad de Sevilla también ha participado acti-
vamente en el disefio de un programa de apoyo a la gestion
técnico-econdmica, social y ambiental de explotaciones
de pequefios rumiantes de aptitud lechera (NAIA). Este
programa ha sido desarrollado por los investigadores de
la hispalense en colaboraciéon con otros centros de in-
vestigacion nacionales (INTIASA, NEIKER y Universidad
de Castilla Ledn), con los que se comparte la propiedad
intelectual, y permite registrar informacion relativa a
los principales ambitos de la sostenibilidad, generando
indicadores econdmicos, sociales y ambientales con una
metodologia propia.

Como se puede observar, la contribucién de las pla-
taformas existentes a la mejora de los procesos en las
ganaderias ha sido muy significativa. A través del presente
trabajo del Grupo Operativo se pretende dar un paso mas
y obtener un doble resultado:

e Optimizar todo el trabajo realizado integrando las
herramientas que han desarrollado ambas entidades, uni-
ficando el trabajo realizado y el conocimiento obtenido.
Con ello se contribuye a dar respuesta a las exigencias
de los ganaderos, que demandan el acceso a informacion
mas completa, con mayor facilidad de uso y apostando
firmemente por la tecnologia como la base principal para
el avance de su actividad econdmica.

e Mejorar el funcionamiento y corregir determinadas
deficiencias que se han detectado a lo largo de afios de uso.

+
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Cabe destacar aquellas relacionadas con
la propia arquitectura de las herramientas,
la cual debe actualizarse para no quedar
obsoleta, deficiencias de escalabilidad y,
particularmente, incidir en la introduccién
de mejoras relativas a la usabilidad y sen-
cillez de uso.

En la actualidad se estdn analizando
los diferentes programas y sus sinergias
para proceder al disefio de la arquitectura
que soportara todas las prestaciones del
nuevo programa. En este sentido, a través
de reuniones periddicas se esta avanzando
en los siguientes ambitos:

e Concrecidn del tipo de usuarios y
nivel de acceso a las diferentes prestaciones
del programa.

Figura 1. Distribucion de ganaderias colaboradoras (Analisis técnico-econémico
y ambiental).

e Definicion de los diferentes modulos
funcionales del programa y formulacién de su conteni-
do. En principio la herramienta estarda compuesta por
6 modulos que abarcaran desde la administraciéon de la
herramienta hasta los diferentes médulos técnicos, eco-
némicos y ambientales.

e Disefio de la interfaz, tanto para la web (modalidad
de escritorio) como para los dispositivos moviles. Esta serd
la cara visible del programa, a través de la cual el usuario
se manejard, introducira datos y recibird informacién de
salida.

EMISION NETA DE GASES DE EFECTO INVERNADE-
RO (HUELLA DE CARBONO)

En las dltimas décadas crece la preocupacion por
cuantificar las emisiones de gases efecto invernadero (GEI)
asociadas a un producto y su relaciéon con los diferentes
modelos productivos posibles, para identificar sistemas y
practicas que hagan el mejor uso de los recursos disponi-
bles y minimicen el posible impacto ambiental. Se estima
que la ganaderia contribuye, a nivel mundial, con un [5-
18% al total de emisiones de GEI, teniendo en cuenta el
uso directo e indirecto del suelo.

La Huella de Carbono (HC) se define como la cantidad
total de GEIl producidos, de forma directa e indirectamente,
en cualquier actividad humana en un marco de tiempo
determinado, generalmente en un periodo de un afio. La
HC se expresa en toneladas de CO,e que es la unidad de
medicion usada para indicar el potencial de calentamien-
to global de cada uno de los GEI, en comparacién con el
diéxido de carbono (CO,).

La HC se calcula usando la metodologia del “analisis
de ciclo de vida” (ACV), también conocida como analisis
“de la cuna a la tumba”, que consiste en tener en cuenta
todas las etapas del ciclo productivo, es decir, medir las
emisiones desde la extraccion de la materia prima hasta
el producto final. Dado lo complejo que son los sistemas
ganaderos, este enfoque de ACV presenta importantes
dificultades metodoldgicas, a lo que hay que sumar la
dificultad de contabilizar las capturas de carbono por
parte del suelo y la vegetacidn, en aquellas explotaciones
con base territorial para el uso del ganado. Sin embargo,
ambas cuestiones son de gran importancia si se quiere
estimar de manera correcta la emision de GEI por parte de
la ganaderia caprina y, en base a ello, establecer aquellos
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modelos de produccién que tengan menor impacto y que
pueden contribuir a la mitigacion del cambio climatico.

Por ello, la nueva herramienta de gestion incorporara
un moédulo ambiental que permitird el cédlculo de la HC, a
nivel de explotacion, de acuerdo con las recomendaciones
del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico
(IPCC) y a la reciente Ley Andaluza de Cambio Climatico.
Para ello, se cuantificardn las emisiones GEI (CH,, N,O
y CO,, principalmente) en forma de CO,e. Asimismo,
se hara hincapié en el papel de la vegetacion cultivada y
natural utilizada por el ganado, como sumideros naturales
de CO,, dato relevante que balancea y reduce en mayor o
menor medida el computo global de emisiones, y que en
evaluaciones previas se ha tenido en pobre consideracion
por las dificultades que conlleva su medicion

A partir de la informacion que se genere, se podran
identificar una serie de puntos criticos relacionados con
la emision de GEI y se podran plantear medidas correc-
toras, que repercutan directamente en una mejora en los
procesos productivos de la explotacién, en la bisqueda
de insumos mas eficientes a nivel ambiental, en la reduc-
cion del gasto en energia, carburantes y agua, etc., y que
conduzcan, en general, a una mejora en la competitividad
de las explotaciones.

Para tal fin, se han seleccionado las variables a aportar
por los ganaderos que son necesarias para el cdlculo de la
HC, agrupadas en cuatro secciones correspondientes a: i)
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emisiones directas producidas por el ganado, ii) emisiones
indirectas asociadas a la gestion de la explotacion, iii) emi-
siones debidas, entre otras, a la fabricacion y transporte
de insumos, consumo de energia y combustibles, y iv) el
secuestro efectivo de CO, en la explotacién. Cada una de
estas secciones se subdivide a su vez en diferentes subsec-
ciones especificas para explotaciones de caprino andaluz
que facilitan la entrada de datos por parte del ganadero y
personal técnico.

El médulo ambiental de la nueva herramienta de gestion
facilitard, ademads, la generacion de otros indicadores de
facil interpretacion que permitiran mejorar la sostenibilidad
de las explotaciones ganaderas que decidan hacer uso del
programa.

GENERACION DE INDICADORES TECNICOS, ECO-
NOMICOS Y AMBIENTALES EN GANADERIAS AN-
DALUZAS

La nueva herramienta que surja de este proyecto deberd
ser validada mediante la realizacién de simulaciones que
permitiran comprobar la facilidad de uso y la fiabilidad de
los resultados obtenidos. En el caso de los indicadores
técnico-econdomicos y, sobre todo, ambientales, se ha
considerado necesario utilizar datos de nueva generacion
obtenidos durante la actual campana.

Para ello, se ha procedido a la seleccion de 25 gana-
derias colaboradoras. Todas ellas forman parte de una de
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las seis Asociaciones que componen Cabrandalucia y son
representativas de los diferentes modelos productivos
existentes en nuestra Comunidad, tanto de orientacion
lactea como cdrnica. En la Figura | se puede observar la
distribucion de las 25 explotaciones ganaderas seleccio-
nadas y la Asociacién de Criadores a la que pertenecen.

Muchos de los ganaderos y ganaderas seleccionados
tienen experiencia previa en el manejo de programas de
gestion econdmica, bien por su participacion en otros
proyectos de la Universidad de Sevilla o por su colabo-
racion con administraciones publicas que generan este
tipo de informacion sectorial. Bajo la coordinacion de
investigadores de la hispalense, los equipos técnicos de las
diferentes Asociaciones de caprino estdn recabando datos
de las explotaciones seleccionadas, los cuales permitirdn
generar una serie de indicadores de gran interés. Hasta la
fecha se ha recopilado la informaciéon relativa al primer
semestre de 2018, incluyendo ingresos, gastos y cuestio-
nes relacionadas con el manejo, sobre todo alimentario.
Durante el mes de febrero del préximo afo se completara
la informacion relativa al segundo semestre, se obtendrdn
los correspondientes indicadores y se procedera a la rea-
lizacién de simulaciones con la nueva plataforma creada.

Por lo que respecta al anilisis del secuestro de CO,, del
conjunto de explotaciones participantes en el proyecto,
se ha seleccionado y visitado una submuestra, abarcando
un abanico de sistemas de produccién desde aquellos
mas intensivos, con o sin vegetacion cultivada o natural
en uso por el ganado, hasta explotaciones extensivas con
pastoreo en dreas de vegetacion natural. En ellas se estdn
Ilevando a cabo muestreos de campo para testar y verificar
la precision de los resultados obtenidos para el resto de las
explotaciones participantes mediante trabajo indirecto y
explotacion de informacion territorial disponible.

Por otro lado, se estad desarrollando la base de datos que
permitird, a partir de los datos aportados por los ganaderos

y personal técnico, de la forma mas sencilla y amigable,
Ilevar a cabo de forma efectiva el calculo de las diferentes
subsecciones que llevan al valor final de HC.

Ademids de obtener indicadores técnico-econdmicos
y ambientales, se aprovechara para recopilar informacion
que permita la elaboracién de indicadores sociales, relati-
vos a las condiciones laborales y de vida de las personas
que desarrollan esta actividad. Se trata de un sencillo
cuestionario que se cumplimenta en pocos minutos y que
permite completar la evaluacion de la sostenibilidad de los
sistemas caprinos. Si el sector lo considera de interés se
valorara la inclusion de la informacién de cardcter social
en la nueva herramienta.

ELABORACION DE UN iNDICE DE PRECIOS DEL
CAPRINO

El IPAMPA (hay indices de este tipo para diferentes
productos y especies) es un indice de precios de compra de
los insumos agricolas que permite hacer un seguimiento de
los cambios que se producen en los precios de los bienes
y servicios utilizados por los agricultores (en este caso
ganaderos) para su granja. Lo ha desarrollado en Francia el
Institut de L "Elevage francés y se publica mensualmente.

Uno de los avances contemplados en el proyecto es
la elaboracién de un Indice de precios, similar al descrito
anteriormente, pero disefiado especificamente para el sector
caprino. Este indice resultara util para el sector en su con-
junto, pues permitird hacer un seguimiento de la evolucion
de los precios de los principales insumos de esta actividad.

Durante el mes de diciembre, investigadores de la
Universidad de Sevilla se desplazaran a Francia para com-
probar in situ el funcionamiento del IPAMPA, asi como la
dindmica de recogida de datos desarrollada por el Instituto
galo. Se trata de un primer paso para la elaboracion de
nuestro propio Indice, que debe estar operativo a lo largo
del segundo semestre de 2019.



